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Cilj u¢enja matematike za zanimanja upravnog referenta, poslovnog tajnika i ekonomista je
stjecanje znanja za razumijevanje kvantitativnih odnosa i1 zakonitosti u prirodi i drustvu te
razvijanje sposobnosti logickog zakljuCivanja, analize 1 sinteze, sposobnosti ucenja, rjeSavanja
problema, primjene znanja u praksi, prilagodbe novoj situaciji, sposobnosti za samostalan i timski
rad, preciznosti u izrazavanju, ustrajnosti i sistemati¢nosti u radu. U€enici ¢e to ostvariti kroz
analizu 1 opisivanje, definiranje postavljenih matematickih problema, usporedivanje,
razlikovanje, argumentiranje i individualan te grupni rad pri ¢emu je bitno da upoznaju, osvijeste,

razumiju i nau¢e osnovne matematicke principe.

Struéni aktiv Matematike donio je elemente i Kriterije vrednovanja postignute razine ostvarenosti
odgojno-obrazovnih ishoda za predmet Matematika, a smjernice pri sastavljanju bili su Kurikulum
za nastavni predmet Matematika za srednje strukovne Skole na razini 4.2 u Republici Hrvatskoj 1
Ispitni katalog za drzavnu mature radi uskladivanja odgojno-obrazovnih ciljeva i ocekivanih
ucenickih postignuca i ishoda.

Nastavnik ¢e na pocetku i tijekom nastavne godine upoznati u€enike s elementima vrednovanja,
odgojno-obrazovnim ishodima, kompetencijama, razinom dobar ostvarenosti iz kurikuluma
nastavnog predmeta, planiranim metodama vrednovanja te planiranoj ucestalosti vrednovanja.

Razlikujemo formativno i sumativno vrednovanje:
1. Formativno vrednovanje:

a) vrednovanje za ucenje (dijagnosticko vrednovanje, formativno vrednovanje)

b) vrednovanje kao u¢enje

2._Sumativno vrednovanje: vrednovanje nau¢enog




1. Formativno vrednovanje
a) Vrednovanje za ucenje

Dijagnosticko vrednovanje dogada se prije poucavanja kako bi ucitelji procijenili prethodno
steCena znanja ucenika, njihovu spremnost za stjecanjem novih znanja i vjestina te dobili uvid u
strategije ucenja koje koriste u procesu uc¢enja i u ono $to ih zanima (npr. incijalna pisana provjera
znanja na pocetku Skolske godine).

Vrednovanje za ucenje odvija se tijekom ucenja 1 poucavanja, kontinuirano tijekom nastavne
godine. Vrednovanjem za uCenje, primjenom razli¢itih metoda ucenicima se pruza mogucénost da
tijekom procesa ucenja steknu uvid u to kako mogu unaprijediti svoje uc¢enje da bi ostvarili ciljeve
ucenja, ¢Cime se naglasak stavlja na sam proces uc¢enja. Vrednovanje za ucenje u pravilu ne rezultira
ocjenom, nego kvalitativnom povratnom informacijom i razmjenom iskustava o procesima ucenja
1 usvojenosti znanja i vjestina u odnosu na postavljena oc¢ekivanja.

Metode vrednovanja za ucenje koje ¢e nastavnici koristiti su:

- Uvijek, ponekad, nikad - 3-2-1model

- KWL tablica (znam, Zelim saznati, - Kiratke provjere (nekoliko zadataka)
naucio/la sam) - Primjer - protuprimjer

- Frayer model - Semafor kartice

- Rijesi i baci - lIspitivanje suprotnih pogleda

- Rasprseni ljudski graf - SWOT analiza

- Popis naziva/pojmova - Umna mapa

- lIgranje uloga - Minuta za kraj

- lzlazne Kkartice - Olujaideja

b) Vrednovanje kao ucenje

Vrednovanje kao u€enje temelji se na ideji da ucenici vrednovanjem uce. Ono podrazumijeva
aktivno uklju¢ivanje u¢enika u proces vrednovanja uz podrSku ucitelja kako bi se maksimalno
poticao razvoj uenikova samostalnog i samoreguliranog pristupa u¢enju. Uc¢itelj pomaze uc¢eniku
razumjeti kriterije za samovrednovanje, vodi proces samorefleksije 1 pomaze pri donosenju odluke
kako unaprijediti uenje. S obzirom na svrhu ove vrste vrednovanja, povratnu informaciju kod
vrednovanja kao ucenja daju ucenik, drugi ucenici, a u manjoj mjeri i ucitel;j.

Metode koje ¢e nastavnici koristiti tijekom ovog oblika vrednovanja su:

- Dnevnik ucenja

- Konzultacije s uciteljem

- Razgovori s kolegama

- Ispravak vlastitih 1 tudih uradaka

- Lista za procjenu

- Rubrike za samovrednovanje 1 vr$njacko vrednovanje
- Rasprava o postavljenim Kriterijima



2. Sumativno vrednovanje:

Vrednovanje naucenoga rezultira brojcanom ocjenom, a usvojenost ishoda provjerava se usmenim
ispitivanjem, pisanim provjerama i matematickim/interdisciplinarnim projektima. U jednoj
provjeri moguce je ocijeniti viSe elemenata vrednovanja.

U predmetu Matematika postignuca u¢enika vrednuju se broj¢éanom ocjenom
(nedovoljan — 1, dovoljan — 2, dobar — 3, vrlo dobar — 4, odli¢an — 5).

1. Usvojenost znanja i vjeStina

- opisuje matematicke pojmove

- odabire pogodne i matematicki ispravne procedure te ih provodi

- provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rezultata
- upotrebljava i povezuje matematicke koncepte

2. Matematicka komunikacija

- koristi se odgovaraju¢im matemati¢kim jezikom (standardni matematicki simboli, zapisi 1
terminologija) pri usmenome i pisanom izrazavanju

- koristi se odgovaraju¢im matematickim prikazima za predstavljanje podataka

- prelazi izmedu razli¢itih matematickih prikaza

- svoje razmis$ljanje iznosi cjelovitim, suvislim 1 saZetim matematickim re€enicama

- postavlja pitanja i odgovara na pitanja koja nadilaze opseg izvorno postavljenoga pitanja

- organizira informacije u logicku strukturu

- primjereno se koristi tehnologijom.

3. RjeSavanje problema

- prepoznaje relevantne elemente problema i naslu¢uje metode rjesavanja

- uspjesno primjenjuje odabranu matematicku metodu pri rjeSavanju problema

- modelira matemati¢kim zakonitostima problemske situacije uz raspravu

- ispravno rjeSava probleme u razli¢itim kontekstima

- provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rjeSenja problema
- generalizira rjeSenje

Elementi su odraz ciljeva predmeta i vrednuju se u postocima u omjeru 30 : 30 : 40.
Svi elementi ¢e se primjenjivati i prilikom izvodenja nastave na daljinu.



U elementu Usvojenost znanja i vjeStina vrednujemo ucenikovo poznavanje i razumijevanje
matematickih pojmova i koncepata te tocnost i vjestinu u provodenju procedura.

- ucenik dobro poznaje pojmove, simbole, poucke i grafove

- samostalno, brzo i to¢no opisuje matematicke pojmove na sloZzenim zadacima

=
= . . . ey . . . .
=: | - samostalno, brzo i to¢no odabire pogodne i matematicki ispravne procedure te ih provodi na slozenim
£ | zadacima
TR . . . . . . . . .
< | - provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rezultata na slozenim zadacima
- Upotrebljava i povezuje matematicke koncepte na slozenim zadacima
- ucenik poznaje pojmove, simbole, poucke i grafove i primjenjuje ih uz manju pomo¢
<
% - Opisuje matematicke pojmove na slozenijim zadacima
o . . N . . . .
S |- odabire pogodne i matematicki ispravne procedure te ih provodi na slozenijim zadacima
) . : s : . . . :
= | - provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rezultata na sloZenijim zadacima
SN
~ | - upotrebljava i povezuje matematicke koncepte na sloZenijim zadacima
- ucenik poznaje vecinu pojmova, simbola, poucaka i grafova
g |- opisuje matematicke pojmove
8 | - odabire pogodne i matematicki ispravne procedure te ih provodi
2
W | - provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rezultata
- Upotrebljava i povezuje matematicke koncepte
- ucenik je nesiguran u poznavanju pojmova, simbola, poucaka i grafova
o - Uz pomo¢ nastavnika opisuje matemati¢ke pojmove
ci - odabire pogodne i matematicki ispravne procedure te ih djelomi¢no provodi
N 1
® . : i . . . . C e
S | - provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rezultata, ali mu rjeSenja nisu
~— - -
N | potpuna i precizna
- djelomiéno upotrebljava i povezuje matemati¢ke koncepte
- ucenik ne poznaje pojmove, simbole, poucke i grafove
=] .. , . .. oy .
§ - niti uz pomo¢ nastavnika ne opisuje matematicke pojmove
< . . e s e .
S | - ne odabire pogodne i matematicki ispravne procedure niti ih provodi
[ —
) . . e .
S | - ne provjerava ispravnost matematic¢kih postupaka i smislenost rezultata
)
[N
N—r

- ne upotrebljava i ne povezuje matematicke koncepte




U elementu Matematicka komunikacija vrednujemo komunikaciju matematikom, o matematici i
unutar matematike: primjenu matematickog jezika, primjenu razlicitih prikaza matematic¢kih koncepata
i procedura, razumljivost i to¢nost objasnjavanja postupaka, obrazlozenja i zakljucaka.

- teorijska obrazlozenja rada su izrazito precizna i temeljita

- samostalno, brzo i to¢no Se koristi odgovaraju¢im matematickim jezikom (standardni matematicki

o . . L . . . g . ; .o .
& | simboli, zapisi i terminologija) pri usmenome i pisanom izrazavanju na slozenim zadacima
=
(€l
£ | - izvodi formule uz jasan opis postupka i obrazlozenje
~
<& | - jasno i precizno argumentira odabir strategije za rjesavanje problema
- razumljivo i to¢no objasnjava postupke i zakljucke pri rjeSavanju zadataka
- teorijska obrazlozenja rada su dosta to¢na i precizna
< | - Koristi se odgovaraju¢im matematickim jezikom pri usmenome i pisanom izraZavanju na slozenijim
© | zadacima
o
o . . . . . .
S |- izvodi formule uz uglavnom jasan opis postupka i obrazloZenje
=
B |- argumentira odabir strategije za rjeSavanje problema, ali nedostaje preciznosti
- uglavnom ispravno objaSnjava postupke i zakljucke pri rjeSavanju zadataka
- teorijska obrazlozenja rada pretezito su to¢na i precizna
- Koristi se odgovaraju¢im matematickim jezikom pri usmenome i pisanom izrazavanju
o}
983- - izvodi jednostavnije formule, a opis postupka i obrazlozenje su mogu¢i uz nastavnikovu pomo¢
= . . . . . \ :
<> | - argumentira odabir strategije za rjeSavanje problema uz pomo¢ nastavnika
N—r
- grijesi pri objasnjavanju postupaka i zaklju€aka pri rjeSavanju zadataka, ali uz pomo¢ uocava pogresku i
samostalno je ispravlja
- teorijska obrazlozenja rada nisu potpuna ili nisu precizna
- djelomiéno se koristi odgovaraju¢im matematickim jezikom pri usmenome i pisanom izrazavanju.
o}
S | - izvodi jednostavnije formule uz pomo¢, opis postupka i obrazloZenje su moguéi uz veliku nastavnikovu
S .
= | pomo¢
5 p
<S |- argumentira odabir strategije za rjeSavanje problema uz veliku pomo¢ nastavnika
N—r
- grijesi pri objasnjavanju postupaka i zakljucaka pri rjeSavanju zadataka, uz veliku pomo¢ nastavnika
uocava i ispravlja pogresku
2 | - nema teorijska obrazlozenja rada ili nisu to¢na
a
g - ne koristi se odgovaraju¢im matemati¢kim jezikom pri usmenome i pisanom izrazavanju
— ey . v e . . v PR . . . . ,
£ | - grijesi pri objasnjavanju postupaka i zakljuCaka pri rjeSavanju zadataka te niti uz veliku pomo¢
B nastavnika ne uocava i ne ispravlja pogresku




U elementu Rjesavanje problema vrednujemo primjenu strategija za rjeSavanje problema.

- samostalno, brzo i to¢no prepoznaje relevantne elemente problema i naslucuje metode rjeSavanja
sloZenih problema

2 | - samostalno, brzo i toéno modelira matematickim zakonitostima sloZenih problemske situacije uz
—
g¢ | raspravu
ol samostalno rjesava problemske zadatke birajuci postupak koji najvise odgovara zadatku
A
- samoinicijativno povezuje nove sadrzaje sa sadrzajima iz prethodnih razreda te sadrzajima ostalih
predmeta
- prepoznaje relevantne elemente problema i naslu¢uje metode rjeSavanja na slozenijim zadacima
< . cup - . . T . ..
S | - modelira matematickim zakonitostima slozenije problemske situacije uz raspravu
o
g | - probleme rjesava uglavnom samostalno birajuéi najbolje strategije i uglavnom to¢no, snalazi se i s tezim
S | zadacima, ali uz pomo¢ nastavnika
=
B | - napoticaj nastavnika povezuje nove sadrzaje sa sadrzajima iz prethodnih razreda te sadrzajima ostalih
predmeta
- prepoznaje relevantne elemente problema i naslu¢uje metode rjeSavanja
- modelira matemati¢kim zakonitostima problemske situacije uz raspravu
o}
;8}- - samostalno rjeSava srednje teske zadatke, sporiji je u rjeSavanju
= . . - -
o | - uocava pogresku uz pomoc i samostalno je ispravlja
N—r
- uz pomo¢ nastavnika uocava vezu novih sadrzaja s ve¢ poznatim te povezuje sadrzaje iz matematike sa
sadrzajima ostalih predmeta
- Uz nastavnikovu pomo¢ prepoznaje relevantne elemente problema i naslucuje metode rjesavanja
- nepotpuno modelira matematickim zakonitostima problemske situacije uz raspravu
o}
o e e . . .
S | - ustanju je rijesiti osnovne zadatke, spor je u rjeSavanju zadataka
=
2 | - uocava greske uz pomo¢ i uz pomo¢ ih ispravlja
~
& | - uz veliku pomo¢ nastavnika povezuje ve¢ obradene i nove nastavne sadrZaje
- uz veliku pomo¢ nastavnika povezuje sadrzaje iz matematike sa sadrzajima ostalih predmeta
- ne prepoznaje relevantne elemente problema i ne naslucuje metode rjeSavanja
s | - he modelira matematickim zakonitostima problemske situacije uz raspravu
@D
Q. . c .. .. . . . . .
S | - ne izvodi to¢no najjednostavnije operacije i ne rjeSava zadatke ni uz pomo¢ nastavnika
S
‘S’ | - niti uz pomo¢ ne uoc€ava pogreske i ne zna ih ispraviti
S
= | - niti uz pomo¢ nastavnika ne povezuje stare i nove nastavne sadrZaje

- niti uz pomo¢ nastavnika ne povezuje sadrZaje iz matematike sa sadrzajima ostalih predmeta




METODE VREDNOVANJA POSTIGNUTE RAZINE OSTVARENOSTI
ODGOJINO-OBRAZOVNIH ISHODA, KOMPETENCIJA I OCEKIVANJA

Prilikom ocjenjivanja koriste se razradeni kriteriji navedeni u tablicama.

a) Usmeno provjeravanje

Moze se provoditi svaki sat i bez najave. Pod usmenim odgovaranjem ne podrazumijevamo samo
odgovaranje ,,pred plocom* ve¢ se ucenik moze ocijeniti i kontinuiranim pracenjem, osobito
Matematicka komunikacija (moze se pratiti i tijekom grupnog rada, razli¢itih u¢enickih izlaganja i
sli¢no).

Uceniku se prilikom usmene provjere znanja mogu upisati dvije ocjene, iz poznavanja teorije 1 iz
primjene teorije na rjeSavanje zadataka. Svaka se ocjena uc¢eniku mora obrazloziti.

b) Pisano provjeravanje
Vrednujemo:

- pisane provjere znanja — na kraju teme, vrednuju sve (ili veéinu) ishoda teme;

- pisane provjere znanja — unutar teme, vrednuju manji dio ishoda, obi¢no krace traju

- razne aktivnosti kroz koje moZemo provjeriti i vrednovati usvojenost ishoda ucenja:
zadaci, timski rad, radni listi¢i, projektni zadaci, mape radova (portfolio)...

U pravilu za pisane provjere znanja vrijede sljedeci kriteriji, uz mogucéu korekciju pragova za
pojedinu ocjenu prema tezini i vrsti gradiva:

ocjena
1

2
3
4
5




Pisane provjere znanja provode se poslije obradenih i uvjezbanih nastavnih sadrzaja,
kontinuirano tijekom nastavne godine.

Nastavnik ¢e najaviti pisanu provjeru najmanje dva tjedna prije provjere te termin provjere
upisati u e-dnevnik.

U slucaju neocekivanog rezultata, pisana provjera se moze ponoviti u skladu s Pravilnikom o
naéinima, postupcima i elementima vrednovanja uc¢enika u osnovnoj i srednjoj Skoli. Nedovoljna
ocjena ucenika nije neo¢ekivani rezultat ako je odrzan dovoljan broj sati vjezbe u skladu s uocenim
mogucnostima ucenika u razredu, a ucenici nisu ulozili dovoljno truda u svladavanju postavljenih
zadataka (nisu pratili na satu, nisu vodili biljeske, nisu pisali domace zadace, ometali su redovni
rad profesora i ucenika ...).

Pokusaj prijevare na provjeri znanja implicira oduzimanje ispita 1 pedagosku mjeru te ocjenu
nedovoljan.

Pod prijevarama prilikom provjera znanja podrazumijeva se prepisivanje na pisanim provjerama
znanja, doSaptavanje, upotreba nedopustenih elektronic¢kih naprava i Salabahtera.

Rubrika biljeski

Osim datuma i uspjeha na pisanim provjerama, u rubriku biljeski unosi se pra¢enje domacih radova,
izrada seminarskih i projektnih zadataka te zapazanja o uceniku iz svih oblika formativnog
vrednovanja.

Zakljucna ocjena je rezultat ukupnog procesa pracenja i vrednovanja tijekom nastavne godine i nije
nuzno aritmeti¢ka sredina ocjena dobivenih tijekom nastavne godine. Pri donoSenju zakljucne
ocjene bitni su 1 ovi elementi: sudjelovanje u nastavi, izrada domacih zadaca, urednost u uporabi
Skolskoga pribora, kvaliteta ucenikovih prezentacija, njegovo sudjelovanju u grupnom radu s
drugim ucenicima, izrada seminarskih i projektnih zadataka, prikladno ponaSanje na nastavi te sve
informacije dobivene tijekom godine na temelju formativnog vrednovanja ucenika.

Od svih utvrdenih elemenata ocjenjivanja na kraju $kolske godine, u¢enik ne moze imati pozitivnu
ocjenu ako su u dva ili vise podrucja gradiva (tema) negativne ocjene.



DOPUNSKI RAD

Dopunski rad ucenika, na koji ¢e ucenik biti upucen u sluc¢aju najvise dvije negativne ocjene, od
kojih je jedna iz matematike, bit ¢e odrzan u trajanju od najmanje 10 sati. Ukoliko ucenik pokaze
napredak u savladavanju gradiva, trud i primjereno ponasanje te pomaganje ostalim ucenicima,
zaklju¢na ocjena moze biti dovoljan. Nakon odrzanog dopunskog rada nije nuzna pisana provjera
znanja, ali je moguca.

KRITERIJ OCJENJIVANJA PISANIH RADOVA NA POPRAVNOM ISPITU

ocjena
1

2
3
4
5

Clanovi struénog vijeéa predmeta MATEMATIKE



